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Ivadas

,Karstyjy tasky“ (angl. hotspots) analizé naudojama tam, kad nustatyti, ar duomeny rinkinyje yra
erdviniy klasteriy, tai yra viety, kuriose stebima didesné arba mazesné reiskinio verté nei vidutiné. Si
analiz¢ padeda atskleisti svarbius erdvinius modelius ir leidzia identifikuoti ,,karStus taskus (hotspots)
ir ,,Saltus taskus® (coldspots) — sritis su statistiSkai reik§mingomis aukStomis ar zemomis reikSmémis.

Hotspots analizé daznai naudojama Siose srityse:

Epidemiologija ir sveikatos priezitira: hotspots analizé gali padéti identifikuoti vietoves, kuriose
stebima didesné ligy plitimo rizika arba kur yra reikalinga didesné sveikatos priezitiros infrastruktiira.
Tai padeda priimti sprendimus dél prevenciniy priemoniy, resursy paskirstymo ir sveikatos priezitiros
planavimo.

Aplinkosauga ir gamtos istekliy valdymas: hotspots analizé gali bati taikoma stebint gamtos
reiSkinius, tokius kaip gaisrai, erozija, retos gyviny rasys ar ekosistemy pazeidimai. Tai padeda
identifikuoti vietoves, kuriose butina imtis konkreCiy priemoniy apsaugoti jautrias teritorijas ir
iSteklius.

Hotspots analiz¢ leidzia atskleisti erdvinius modelius, kurie gali turéti svarbig reikSme sprendimy
priémimui ir politikos formavimui skirtingose srityse. Ji padeda identifikuoti vietoves, kuriose yra
reik§mingos koncentracijos arba dispergavimo tendencijos, ir tai yra naudinga planuojant ir
optimizuojant iSteklius bei priemones tam tikrose vietovése.

Siame darbe hotspots analizé buvo pasitelkta siekiant identifikuoti saugomy riisiy erdving
pasiskirstyma Lietuvos teritorijoje. Duomenys buvo suskirstyti i atskiras klases ir tipus (pauksciai,
moliuskai, varliagyviai ir t.t.). Kiekvienam duomeny tipui buvo atlikta hotspots analiz¢ ir
identifikuojamos rusiy koncentracijos vietos atsizvelgiant | biologinei jvairovei skirtas saugomas
teritorijas (B]JST).



1. Metodika

»Karstieji taskai“ yra placiai naudojamas erdvinés analizés jrankis geografinése informacinése
sistemose (GIS). ,,Karstyjy tasky“ isskyrimas yra svarbus siekiant atpazinti ir analizuoti sritis, kuriose
pasireiskia tam tikro reiSkinio intensyvus aktyvumas arba anomalijos tam tikroje geografinéje
teritorijoje.

Norint isskirti ,,karStus taskus* GIS, dazniausiai naudojami Sie metodai:

1. Proksimumo analizé: $is metodas remiasi tasky tankumo analize. Iprastai naudojama
statiakampé tinklelio arba buferio analizé. Taskai, esantys arti vienas kito, laikomi ,karstais taskais®,
jei ju tankis yra didesnis nei tam tikra riba. Sis metodas leidzia greitai ir efektyviai isskirti ,.kar$tus
taskus®.

2. Klasterizavimas: klasterizavimo metodai, tokie kaip K-vidurkiy arba hierarchinio
klasterizavimo analizé, gali biiti naudojami ,karstyjy tasky“ isskyrimui. Sie metodai grupuoja tagkus j
klasterius pagal jy panasumg. Klasteriai, kuriuose yra daugiau tasky nei kitoje teritorijoje, gali biiti
identifikuojami kaip ,.karstyjy tasky‘ sritis (1 pav.).

Siame darbe naudotas optimizuotos ,kardtyjy tasky“ analizés (angl. Optimized Hot Spot
Analysis) jrankis. Atsizvelgiant j incidento taSkus arba svertines ypatybes (taSkus arba daugiakampius),
sukuriamas statistiSkai reikSmingy karSty ir Salty taSky zemélapis naudojant Getis-Ord Gi* statistika.
Jis jvertina jvesties savybiy klasés charakteristikas, kad biity gaunami optimaliis rezultatai.

Getis-Ord Gi* statistika, taip pat zinoma kaip vietiné erdviné autokoreliacija Gi*, yra matas,
naudojamas erdvés analizéje, norint nustatyti auksty ar Zemy reikSmiy klasterius ar modelius duomeny
rinkinyje. Tai yra papildymas globaliai Moran'o | statistikai, kuri matuoja autokoreliacijg visam
duomeny rinkiniui.

Gi* statistika skaiCiuoja erdvés autokoreliacijg kiekvienam elementui duomeny rinkinyje,
lyginant jo atributo reikSme¢ su kaimyniniy elementy atributo reikSmémis. Ji padeda nustatyti, ar
aukstos ar Zemos reikSmés yra suklasterizuotos ar iSsklaidytos per tyrimo plota.

Gi* statistikos skai¢iavimo formulé:
Gi*(i))=(Xi-X)/S * Yj(wij * Xj - X)/S
Kur:

Gi*(i) yra Gi* statistika elementui i.

Xi yra elemento 1 atributo reik§Smé. {

X yra visy elementy atributo reik§miy vidurkis. 35; L &
S yra atributo reikSmiy standartinis nuokrypis. e 0

wij yra erdvés svoris tarp elementy i ir j.

. o 1 pav. KarStyjy tasky i$skyri d
Xj yra elemento j atributo reikSmé. pav. Rarstyy tasiy ISskyrimo pavyzays

Gi* statistika svyruoja nuo -1 iki +1, kur teigiamos reik§més rodo auksty ar zemy reik§miy
erdvés klasterizacija, neigiamos reikSmés rodo iSsisklaidyma, o reikSmés arti nulio rodo atsitiktinumag
arba nereik§mingg erdvés modelj.

Erdvinei analizei panaudota SRIS (saugomy rasiy informaciné sistema) duomenys. Sie
duomenys buvo atrinkti paliekant tik aktualius ir patvirtintus jraSus, t.y. atmesti nepatvirtinti,
neaktuallis bei archyviniai jraSai.



2. Rezultatali

Atlikus ,kar$tyjy tasky“ analize didziausias plotas uz biologinei jvairovei skirty saugomy
teritorijy (BIST) esanciy saugomy riisiy pagal SRIS duomeny baze yra varliagyviy, Siknosparniy ir
véziagyviy sugomy rasiy santalkos (1 lentelé). Sios santalkos siekia apie 50 % nuo bendro ,karstyjy
tasky“ ploto.

1 lentelé. Saugomy rusiy ,.karStyjy tasky* pasiskirstymas Lietuvoje ir uz BIST riby.

SRIS I3 viso, km® | UZ BIST riby, km® | Uz BIST riby, proc.

Augalai 5601 2078 37,1
Grybai 2885 1102 38,2
Moliuskai 2486 1177 47,3
Pauksdiai 2705 1005 37,2
Ropliai 1306 637 48,8
Sik§nosparniai 1132 605 53,4
Vabzdziai 1747 437 25,0
Varliagyviai 2089 1124 53,8
VéZiagyviai 1778 897 50,4
Zinduoliai 4667 2291 49,1

Visos atrinktos SRIS risys 8594 3493 40,6
GrieZtai saugomos rasys 2725 1070 39,3

Taip pat reikSminga dalj sudaro zinduoliy, ropliy, moliusky saugomos riisys, kurios daugiau nei
40 % ploto issidéste uz BIST riby. Like tipai ir klasés uzima daugiau nei 30 % ploto uz B]ST riby
esanciy saugomy rasiy ,,karstyjy tasky“. ISsiskiria ropliy ir varliagyviy (5 ir 8 priedai) ,.karStyjy tasky*
uzimami plotai, kurie i§sidéste pietingje Lietuvos teritorijos dalyje.

Atlikus bendrg visy rasiy analizg apie 40 % ,karstyjy taSky“ nepatenka j BIST. Pagal turimus
HkarStyjy tasky“ analizés rezultatus galima potencialiai nustatyti potencialias saugomas teritorijas,
kurios biity svarbios biologinei jvairovei i§saugoti. Zemélapiai kiekvienam tipui ir klasei pagal atlikta
Hkrastyjy tasky“ analize yra pateikti 1-10 prieduose. Visy atrinkty SRIS rasiy ,.karStyjy tasky®
Zzemélapis pateiktas 12 priede.

Taip pat svarbig vietg uzima ir grieztai saugomos rsys. Siai analizei buvo atrinktos §ios rsys:
europinis placiaausis (Barbastella barbastellus), zaliasis sémainis (Buxbaumia viridis), purpurinis
lynx), kadrinis peléausis (Myotis dasycneme), Manerheimo grybinukas (Oxyporus mannerheimii),
skiauterétasis tritonas (Triturus cristatus), pikuotoji apuoké (Trichocolea tomentella), placialapé
plikiné (Porella platyphylla), tridanté bazanija (Bazzania trilobata), bohemiskasis auksliavarpis
(Verpa bohemica), piengrybis jautakis (Lactarius volemus), juodasis piengrybis (Lactarius lignyotus),
Sakotoji skylétbudé (Polyporus umbellatus), krateriSkasis taurtinis (Urnula craterium), miltuotoji
brylyté (Sclerophora farinacea), tamsiarudé kempiné (Phellinus nigrolimitatus), azuoliné kepena
(Fistulina hepatica), zalsvoji kezyté (Cetrelia olivetorum), krokinis mikstenis (Hapalopilus croceus),
rausvoji pintainé (Fomitopsis rosea), azuolinis pintenis (Piptoporus quercinus), plunksninis
rauksliagrybis (Phlebia centrifuga), Seriuotoji ziovené (Chaenotheca hispidula), baltakrasté artonija
(Felipes leucopellaeus), azuoliné baktrospora (Bactrospora dryina), skétrioji briedragé (Evernia
divaricata), skylétoji menegacija (Menegazzia terebrata), plagioji platuzé (Lobaria pulmonaria). Siy
grieztai saugomy rusiy ,.karstieji taskai® net 39,3 % nepatenka j biologinei jvairovei skirtas saugomas
teritorijas (11 priedas).



3. Priedai

1 priedas. Augaly ,karstieji taskai‘.

N
]

0

Sutartiniai zenklai w<¢>E
|:, LR valstybés siena °

:’ Biologinés jvairovés saugomos teritorijos

Augaly "karstieji taskai"

Saltieji taskai - 99 % patikimumas
Saltieji taskai - 95 % patikimumas
Saltieji taskai - 90 % patikimumas
Nereik8mingi

Karstieji taskai - 90 % patikimumas
Karstieji taskai - 95 % patikimumas
Karstieji taskai - 99 % patikimumas

25 50 100
km




2 priedas. Gryby ,karstieji taskai‘.

Sutartiniai zenklai Wﬁe
[ | LR valstybes siena ®

|:, Biologinés jvairovés saugomos teritorijos
Gryby "karstieji taskai"
P Saltieji taskai - 99 % patikimumas
Saltieji tadkai - 95 % patikimumas
Saltieji taskai - 90 % patikimumas
NereikSmingi
Karstieji tadkai - 90 % patikimumas
Karstieji taskai - 95 % patikimumas
B Karstieji taskai - 99 % patikimumas

0 25 50 100
km




3 priedas. Moliusky ,,karstieji taskai‘.

Sutartiniai Zenklai W<¢>E
|:| LR valstybés siena °

|:’ Biologinés jvairovés saugomos teritorijos

Moliusky "karstieji taskai"

I Saltieji taskai - 99 % patikimumas
Saltieji taskai - 95 % patikimumas
Saltieji taskai - 90 % patikimumas
NereikSmingi
Karstieji tadkai - 90 % patikimumas
Karstieji taskai - 95 % patikimumas

- Karstieji tadkai - 99 % patikimumas

0 25 50 100
km




4 priedas. Paukséiy ,,karstieji taskai“.

Sutartiniai Zenklai W<¢>E
|:| LR valstybés siena °

|:’ Biologinés jvairovés saugomos teritorijos

Pauksciy "karstieji taskai"

I Saltieji taskai - 99 % patikimumas
Saltieji taskai - 95 % patikimumas
Saltieji taskai - 90 % patikimumas
NereikSmingi
Karstieji tadkai - 90 % patikimumas
Karstieji taskai - 95 % patikimumas

- Karstieji tadkai - 99 % patikimumas

0 25 50 100
km
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5 priedas. Ropliy ,karstieji taskai‘.

Sutartiniai zenklai W<¢>E
|:| LR valstybeés siena ®

|:’ Biologinés jvairovés saugomos teritorijos

Ropliy "karstieji taskai"

I Saltieji taskai - 99 % patikimumas
Saltieji taskai - 95 % patikimumas
Saltieji taskai - 90 % patikimumas
NereikSmingi
Karstieji tadkai - 90 % patikimumas
Karstieji taskai - 95 % patikimumas

- Karstieji tadkai - 99 % patikimumas

0 25 50 100
km
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6 priedas. Sik§nosparniy ,,karstieji taskai®.

Sutartiniai zenklai W<¢>E
|:| LR valstybeés siena ®

|:’ Biologinés jvairovés saugomos teritorijos
Siksnosparniy "karstieji taskai"
I Saltieji taskai - 99 % patikimumas
Saltieji taskai - 95 % patikimumas
Saltieji taskai - 90 % patikimumas
NereikSmingi
Karstieji tadkai - 90 % patikimumas
Karstieji taskai - 95 % patikimumas

- Karstieji tadkai - 99 % patikimumas
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7 priedas. Vabzdziy ,karstieji taskai‘.

Sutartiniai zenklai W<¢>E
|:| LR valstybeés siena ®

|:’ Biologinés jvairovés saugomos teritorijos

Vabzdziy "karstieji taskai"

I Saltieji taskai - 99 % patikimumas
Saltieji taskai - 95 % patikimumas
Saltieji taskai - 90 % patikimumas
NereikSmingi
Karstieji tadkai - 90 % patikimumas
Karstieji taskai - 95 % patikimumas

- Karstieji tadkai - 99 % patikimumas

0 25 50 100
km
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8 priedas. Varliagyviy ,.karstieji taskai‘.

Sutartiniai zenklai W<¢>E
|:| LR valstybeés siena ®

|:’ Biologinés jvairovés saugomos teritorijos
Varliagyviy "karstieji taskai"
I Saltieji taskai - 99 % patikimumas
Saltieji taskai - 95 % patikimumas
Saltieji taskai - 90 % patikimumas
NereikSmingi
Karstieji tadkai - 90 % patikimumas
Karstieji taskai - 95 % patikimumas

- Karstieji tadkai - 99 % patikimumas
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km
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9 priedas. Véziagyviy ,.karstieji taskai®.

Sutartiniai zenklai W<¢>E
|:| LR valstybeés siena ®

|:’ Biologinés jvairovés saugomos teritorijos
Véziagyviy "karstieji taskai"
I Saltieji taskai - 99 % patikimumas
Saltieji taskai - 95 % patikimumas
Saltieji taskai - 90 % patikimumas
NereikSmingi
Karstieji tadkai - 90 % patikimumas
Karstieji taskai - 95 % patikimumas

- Karstieji tadkai - 99 % patikimumas

0 25 50 100
km
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10 priedas. Zinduoliy , karstieji taskai®.

Sutartiniai Zenklai W<¢>E
:I LR valstybés siena °

|:’ Biologinés jvairovés saugomos teritorijos
Zinduoliy "karstieji taskai"
B Sattieji taskai - 99 % patikimumas
Saltieji taskai - 95 % patikimumas
Saltieji taskai - 90 % patikimumas
NereikSmingi
Karstieji tadkai - 90 % patikimumas
Karstieji taskai - 95 % patikimumas

- Karstieji tadkai - 99 % patikimumas

0 25 50 100
km
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11 priedas. GrieZtai saugomy rasiy ,,karstieji taskai‘.

Sutartiniai Zenklai W<¢>E
|:| LR valstybés siena °

|:’ Biologinés jvairovés saugomos teritorijos
Grieztai saugomuy rasiy "karstieji taskai'y/ J
B sattieji taskai - 99 % patikimumas ¥
Saltieji taskai - 95 % patikimumas
Saltieji taskai - 90 % patikimumas
NereikSmingi
Karstieji tadkai - 90 % patikimumas
Karstieji taskai - 95 % patikimumas

- Karstieji tadkai - 99 % patikimumas

0 25 50 100
km




12 priedas. Visy atrinkty SRIS rasiy ,,karstieji taskai‘.

Sutartiniai zenklai w<¢>e
[ ] LR valstybes siena °

|:| Biologinés jvairovés saugomos teritorijos LA ke .
Visy atrinkty SRIS rasiy "karstieji taskaiy's , ®8 QL (¥ oun
B sattieji taskai - 99 % patikimumas ' '
" Saltieji tadkai - 95 % patikimumas

Saltieji tadkai - 90 % patikimumas

NereikSmingi

Karstieji tadkai - 90 % patikimumas
U Kardtieji taskai - 95 % patikimumas
- Karstieji tadkai - 99 % patikimumas

0 25 50 100
km
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